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�¡ R¢0£P¤*¥'¦%£5§ ��¨�©5ª'«#¬®­°¯P±5¯P­R©?²3³´¯0¨�±*µ*¶�·¸©5«#³�ª3³´·°«'¹º¶�»�©º±?¯P¨�¶�·¸¼
½ µ?­Y­¸©�©5¾Jµ?«5¶�¯P«'«3µ?³�©?¨�·¸¯0«A¶�¯0¬Jµ*¶X=5¿5À(¶�©F¯>µ ½}Á ©%¶ Á ¯P¨�¨�¯P±?¯>µ%­
¶ Á ¯�³�¯P«#³�¯!©%Â'¾)©?­Ãµ%¨�·°Ä0µ*¶�·¸©5«�©%Â#³�¯P±?¯0¨�µ?­*¶�Å�¾3¯>³Æ©?Â#µ%ª'¨�©?¨}µ%­*¨}µ?¬'·¸©
¯PÇ�·Ã³�³�·°©?«#³�·¸«È¶ Á ¯�ÂÉ¨�¯>Ê5ª#¯P« ½ Å(¨}µ%«'¹5¯�,?¿*1�;?¿?¿?¿�Ë���Ä5 R��ª'¨�©?¨}µ%­
Á ·Ã³�³X·°³�©5²#³�¯P¨�±?¯0¬Ì¶�©®²)¯¡¨�·¸¹ Á ¶�¯0­¸­°·°¾�¶�· ½ µ?­¸­°ÅÌ¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä0¯0¬ÎÍÏ����Ð
»
·¸¶ Á ¨�¯0³�¾3¯ ½ ¶Y¶�©�¶ Á ¯�­¸© ½ µ%­'ÇÈµ%¹5«'¯2¶�· ½
Ñ ¯P­Ã¬+� ½ ©?«3³´·Ã³�¶�¯P«A¶�»
·¸¶ Á
¶ Á ¯P©?¨�¯2¶�· ½ µ%­+¯PÒ�¾)¯ ½ ¶�µ%¶�·°©?«ÓÂÉ©?¨9¶ Á ¯X» Á ·Ã³�¶�­¸¯0¨�Ç�©�¬�¯Xµ%«#¬Ó»
·¸¶ Á
¯0µ?¨�­°·°¯P¨�Ç�¯0µ?³�ª'¨�¯PÇ�¯P«A¶}³P È�9»�©Ó­°¯0³�³�»�¯P­°­Ô¼�ª'«#¬�¯0¨�³´¶�©�©�¬Jµ%ª'¨�©%¼
¨}µ%­�¯0Ça·Ã³�³´·°©?«#³0�3µ?¨�¯XÂÉ©?ª'«#¬Ó¶�©¡²)¯Z­°¯2ÂÕ¶�¯0­¸­°·°¾�¶�· ½ µ?­¸­°Åº¾)©?­Ãµ%¨�·°ÄP¯0¬
ÍÏ����Ð2 �� Á ·Ã³�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·°©?«J·Ã³�·¸« ½ ©?«3³´·Ã³�¶�¯P«A¶X»
·¸¶ Á ¶ Á ¯P·°¨Z¹?¯0«�¼
¯P¨}µ*¶�·¸©5«º·°«º¶ Á ¯�Ö�¼rÇ�©�¬�¯Xµ?³
³�ª'¹5¹?¯0³´¶�¯>¬-²�Å-³�©?Ç�¯�¶ Á ¯P©?¨�·°¯0³0 
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� Á ¯�µ?ª'¨�©5¨�µ?­5·°©?«3³´¾ Á ¯P¨�¯�·Ã³!µ?«aµ?²'ª'«#¬'µ?«A¶�³´©5ª'¨ ½ ¯�©?Â)¨}µ?¬'·¸©
¯PÇ�·Ã³�³�·°©?«#³0��³´©5Ça¯�©%Âm» Á · ½}Á µ%¨�¯�¬�¯2¶�¯ ½ ¶}µ%²'­°¯�©?«-¶ Á ¯�¹?¨�©?ª#«#¬+ 
��¶Z�Æà!á%68à!á*��à��+¶ Á ¯0³�¯È·°« ½ ­°ª#¬�¯¡µ?ª'¨�©5¨�µ?­ Á ·°³�³Xµ*¶¡.�Ë���Ä21).
68��Ä(â ¯? ¹# °��ã(ä2åÕå�æÕç�äPåÕå���.0=5/5;<è��56ÌàÆ¼�²'ª'¨}³´¶�µ*¶�é(.? $*1�$# �;�6Ì��Ä
â�êFä}ë*ìÉí'äPî�ç�ëPïÈäPì!ë*å¸ð°�3.0=5=%$#ñ5ò�ë0ó�äPåÕå¸ä�ä2ì!ë%å¸ð°�#.>=?=A@<èr�%µ?«#¬¡"?ô?õ�ö
µ%«3¬J,Aô%õ�ö(µ%ª'¨�©?¨}µ%­R¨�©5µ%¨Xµ%¶aé÷,®µ?«#¬øéù$3 ;F6Ì��Ä?�m¨�¯0³�¾3¯ ½ ¼
¶�·°±?¯0­¸Åúâ û�ä2åÕå¸ü�ý>ýøë*þ�ÿ��Ìü%þ��Pü*þm�9.0=A@%='ñXê®ä}ë*ìÉí'äPî�ç�ëPïøäPìZë*å°ð°�
.0=5=?,%èr � Á ¯F¾'¨�·°« ½ ·¸¾#µ?­
¹?¯0«'¯P¨}µ*¶�·¸©5«øÇ�¯ ½}Á µ?«'·°³�Ç ÂÉ©5¨¡µ%ª'¨�©%¼
¨}µ%­ Á ·Ã³�³ Á µ5³º²)¯P¯0« ¬'¯0³ ½ ¨�·¸²)¯0¬+ñ Á ©*»�¯0±?¯0¨0�
¶ Á ¯�¹?¯0«'¯P¨}µ*¶�·¸©5«
Ç�¯ ½}Á µ?«'·Ã³´ÇÈ³�©?Â968à�¼�²'ª'¨}³�¶aµ%«#¬�µ%ª#¨�©5¨�µ?­m¨�©5µ?¨�¨�¯0ÇÈµ%·°«Jª#«�¼
Ë�«'©*»
«� ®� Á ¯>³´¯¡µ?ª'¨�©5¨�µ?­Y¯PÇ�·Ã³�³�·¸©5«#³Xµ?¨�¯¡³�·¸¹5«#µ*¶�ª'¨�¯0³�©?Â9·°Ça¼
¾)©?¨�¶�µ%«A¶�¾ Á ¯0«'©?Ç�¯0«#µF³´ª ½}Á µ5³�»9µ<±?¯*á<¾#µ?¨´¶�· ½ ­¸¯(·¸«A¶�¯P¨}µ ½ ¶�·¸©5«#³
µ%«3¬-¯0«'¯P¨�¹?Å¡¯PÒ ½}Á µ%«'¹5¯�¾#¨�© ½ ¯>³�³�¯0³0 
�R©?­Ãµ%¨�·°Ä0µ*¶�·¸©5«�Ç�¯0µ5³´ª'¨�¯PÇ�¯0«5¶}³+¾'¨�©*±�·°¬�¯Yµ?«�·°Ç�¾3©5¨´¶}µ%«A¶ ½ ­°ª'¯

µ%²)©?ª'¶¡¶ Á ¯ ¹?¯0«'¯P¨}µ*¶�·¸©5« Ç�¯ ½}Á µ%«'·Ã³�Ç ©?Â�¶ Á ¯>³´¯Ìµ?ª'¨�©?¨}µ%­
¨}µ*¼
¬�·°© ¯0Ça·Ã³�³´·°©?«#³-²�Å ¾#­°µ ½ ·°«'¹ ½ ©5«#³´¶�¨}µ%·°«5¶}³È©?«V¶ Á ¯J¾'¨�©?¾#µ?¹5µ*¼
¶�·°©?«JÇ�©�¬�¯È·¸« ¶ Á ¯È·¸©5«'©5³�¾ Á ¯0¨�¯5 (à'©5¨�¯2Ò'µ%Ç�¾'­°¯?�Æ³�¯P±5¯P¨}µ%­R¨�¯2¼
³�¯0µ%¨ ½}Á ¯0¨�³ Á µ<±?¯�³�ª'¹5¹?¯0³´¶�¯>¬a¶ Á µ%¶9µ?ª'¨�©?¨}µ%­#¨�©5µ?¨�ÇÈµ<Å�²3¯�¹?¯0«�¼
¯P¨}µ*¶�¯0¬e·°«[¶ Á ¯ÓÖ�¼�Ç�©�¬'¯º²�Å�¶ Á ¯ ½ Å ½ ­¸©?¶�¨�©?«øÇÈµ5³´¯0¨(Ç�¯ ½}Á µ*¼
«'·Ã³´Ç�©5¾3¯0¨�µ%¶�·°«'¹�µ*¶Rà�¼r¨�¯P¹5·¸©5«Xµ%­¸¶�·¸¶�ª#¬�¯>³�â�ê®ä�ë%ìÕí#ä2î�ç�ë0ïZäPì�ë*å°ð°�
.0=5=5;'ñ��3ü>ü*þJä2ì9ë*å¸ð°��.>=?=5/*è� m� Á ·Ã³9Ç�¯ ½}Á µ?«'·Ã³´Çù¾'¨�¯0¬'· ½ ¶�³�¶ Á µ*¶
µ%ª#¨�©5¨�µ?­�¨�©Aµ%¨�³ Á ©5ª'­°¬8²3¯a¨�·°¹ Á ¶�¯0­¸­°·°¾�¶�· ½ µ?­¸­°ÅF¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ ���«�¼
©%¶ Á ¯P¨(¾3©A³�³�·°²'­¸¯ºÇ�¯ ½}Á µ?«'·°³�Ç ©%Â�µ?ª'¨�©5¨�µ?­Y¨�©Aµ%¨X·°«�±?©5­¸±5¯0³�¶ Á ¯
½ ©5«�±?¯P¨}³�·¸©5«V©%Âaª'¾'¾)¯P¨ Á Å�²'¨�·Ã¬ »�µ<±5¯0³-¶�©Î¯P­°¯ ½ ¶�¨�©?ÇÈµ%¹5«'¯2¶�· ½
»9µ<±?¯0³úâ���ü	�?ý<í÷ë%þ)ÿ�
mî
��ë%þ��º.0=��?,'ñeê®ä}ë*ìÉí'äPî�ç�ëPïDäPìJë*å°ð°�
.0=5=5;*èr m� Á ·°³!Ça¯ ½}Á µ%«#·°³�Ç ¾'¨�¯0¬'· ½ ¶�³Y¯0·Ô¶ Á ¯P¨!­°¯2ÂÕ¶�¼r¯0­¸­°·°¾�¶�· ½ µ?­'¾3©?¼
­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·°©?«®Íy�Æ��ÐY©?¨�¨�·°¹ Á ¶´¼�¯P­°­¸·°¾�¶�· ½ µ%­'¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«FÍy����Ð2�5¬�¯P¼
¾)¯P«#¬�·°«'¹J©?« ¶ Á ¯ÓÇ�©�¬'¯ ½ ©?«�±?¯0¨�³�·¸©5«�¾'¨�© ½ ¯0³�³P �
�¶�·°³(¶ Á ¯P¨�¯2¼
ÂÉ©?¨�¯Ó¾3©A³�³�·¸²#­¸¯Ó¶�©�¯0­¸·°Ç�·¸«#µ%¶�¯®³�©?Ç�¯-¶ Á ¯P©5¨�·°¯0³�²3µ?³�¯0¬ø©5« ¶ Á ¯
©?²3³´¯0¨�±*µ*¶�·¸©5« ©?Â9³�·°¹?«#µ?­°³�¾'¨�©?¾#µ?¹5µ%¶�·°«'¹º·°«øµÓÇ�©�¬'¯È» Á · ½}Á ·Ã³
ÂÉ©?¨�²'·Ã¬'¬�¯0«Ó²�ÅÈ¶ Á µ*¶�Ç�¯ ½}Á µ%«'·Ã³�ÇÓ 
��©�¬'¯2¶�¯0¨�Ç�·°«'¯�¶ Á ¯�¾)©?­Ãµ%¨�·°Ä0µ*¶�·¸©5«-©?Âm±*µ%¨�·°©?ª#³�¨}µ?¬�·°©(¯0Ç�·°³´¼

³�·¸©5«#³ ½ ¨�©5³�³�¯0¬8­°©�©?¾eµ%«A¶�¯P«'«#µ5³Xµ%«3¬Jµ5³�³�© ½ ·Ãµ*¶�¯0¬ ¯P­°¯ ½ ¶�¨�©5«'· ½ ³
»�¯P¨�¯�·¸«#³´¶�µ?­¸­°¯0¬Ìµ*¶�� Á ª'¨ ½}Á ·°­¸­r�368µ?«'·¸¶�©?²3µ' 
� Á ¯ Ñ ¨}³´¶�©?²3³´¯0¨´¼
±*µ*¶�·¸©5«#³9»
·Ô¶ Á ¶ Á ·Ã³�³�Å�³´¶�¯0Ç µ%¨�¯�¬�¯0³ ½ ¨�·°²3¯>¬-²)¯P­°©*»� 
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−
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phase lag
90

������� ¤	���)§ � ½}Á ¯PÇÈµ*¶�· ½ ©%Â(¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«V¬�¯P¶�¯ ½ ¶�·°©?« ¯P­°¯ ½ ¼
¶�¨�©?«'· ½ ³0 m� Á µ?³�¯
³ Á ·ÔÂÕ¶�·¸«'¹�·Ã³Y¨�¯P¾'¨�¯0³�¯P«A¶�¯0¬aµ?³!µ�=5¿5À�­Ãµ%¹�©%Â)¶ Á ¯
³´·°¹?«#µ?­'·°«È¶ Á ¯�&
¼���µ%«A¶�¯0«'«#µ�­°©�©?¾� m
�«¡¨�¯0µ?­¸·¸¶�Å?�?¶ Á ¯�¾ Á µ?³�¯0³!©%Â
²3©?¶ Á ³´·°¹?«3µ%­Ã³�µ?¨�¯�³ Á ·¸ÂÕ¶�¯0¬º¶�©È¾'¨�©�¬�ª ½ ¯�¶ Á ¯X=5¿5À�­Ãµ%¹3 
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à'©?¨�³�¯P±5¯P¨}µ%­RÅ?¯>µ%¨}³�µ?ª'¨�©?¨}µ%­m¨�µ5¬�·¸©Ó¯PÇ�·Ã³�³�·°©?«#³ Á µ<±5¯a²)¯P¯0«
½ ©?«A¶�·¸«�ª'©5ª#³´­°ÅÈÇ�©?«'·¸¶�©5¨�¯>¬-µ%¶9±*µ?¨�·°©?ª#³�«'©5¨´¶ Á ¯P¨�«Fµ%«#¬Ó³´©5ª�¶ Á ¼
¯P¨�« Á ¯0Ç�·°³�¾ Á ¯0¨�¯
³�·Ô¶�¯0³Rª#³�·¸«#¹�µ�¾'¨�©?¹5¨�µ?Ç�Ç�µ?²'­°¯�³´¶�¯0¾'¾3¯>¬(ÂÉ¨�¯P¼
Ê5ª#¯P« ½ Åe¨�¯ ½ ¯P·°±?¯0¨ÓÍy����àR��Ð2 !� Á ·Ã³�¨�¯ ½ ¯P·°±?¯0¨(·Ã³aª#³�ª#µ%­°­¸Åe¾#¨�©?¼
¹?¨}µ%Ç�Ç�¯0¬º¶�©-³�»�¯P¯P¾ÓÂÉ¨�©?Ç ,?¿�Ë���Ä�¶�©º;È68��ÄX¯P±5¯P¨�Åº"È³�¯ ½ ¼
©?«#¬'³�·¸«Ì.0¿�Ë���Ä�³�¶�¯P¾#³0 Y4�µ%¶�µXµ?¨�¯ ½ ©?­°­¸¯ ½ ¶�¯0¬+��¬�·°¹?·¸¶�·°ÄP¯0¬��Aµ?«#¬
³�¶�©?¨�¯0¬(²AÅaµ�­¸© ½ µ?­ ½ ©5Ça¾#ª�¶�¯0¨�µ%«#¬�³�¯P«A¶Y²#µ ½ ËX¶�©X4�µ%¨�¶�Ç�©?ª�¶ Á
��©?­°­¸¯0¹?¯�Ç�©?«A¶ Á ­°Å? 

�«:68µ%¨ ½}Á .0=?=�@���¶ Á ¯ ����àR� µ%¶�� Á ª'¨ ½}Á ·¸­°­-Íy;"��#�@*/AÀ2&X�

"%/5;�# =A"?À����P/?=$# "5ÀR·°«A±*µ?¨�·Ãµ%«A¶+­°µ%¶�·¸¶�ª#¬'¯>Ð�»9µ?³+Ç�©�¬�· Ñ ¯0¬�¶�©�Ç�¯0µ%¼
³´ª'¨�¯�¶ Á ¯Z¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«Ó©?Â!¨�¯ ½ ¯0·¸±5¯0¬F³´·°¹?«3µ%­Ã³P �� Á ¯(Ç�©�¬'· Ñ ¯>¬
µ%«A¶�¯0«'«#µZ³�Å�³�¶�¯PÇ ½ ©5«#³�·°³´¶�³�©%Â�¶�»�©Z±5¯P¨�¶�· ½ µ?­)"� �;�Ç&%�­¸©�©5¾ºµ%«'¼
¶�¯P«#«#µ?³�©?¨�·¸¯0«A¶�¯0¬Ì=?¿5À�¶�©Ó¯0µ ½}Á ©%¶ Á ¯P¨�·¸«Jµ%«Ìµ?¾'¾'¨�©<Ò�·°ÇÈµ*¶�¯P­°Å
&
¼��#á*�!¼(' ¾)©5³�·¸¶�·°©?«� Zàm·°¹?ª'¨�¯Ó.a³ Á ©*»�³�µº³ ½}Á ¯PÇÈµ%¶�· ½ ©?Â�¶ Á ¯
¶�»�©Xµ?«5¶�¯P«'«3µ?³!µ?«#¬�µX³´·°Ç�¾'­°· Ñ ¯>¬�²'­°© ½ Ëa¬�·Ãµ%¹?¨}µ%Ç ©%Â�¶ Á ¯�³´Å�³´¼
¶�¯PÇF ÍÉ
�«ú¶ Á ¯ Ñ ¹?ª'¨�¯?�
¶ Á ¯8¶�»�© µ?«5¶�¯P«'«3µ?³-µ?¨�¯ ³´¯0¾#µ%¨}µ*¶�¯0¬
ÂÉ©?¨ ½ ­Ãµ%¨�·¸¶�Å?��²#ª�¶¡·¸«[ÂÏµ ½ ¶È¶ Á ¯0Å[µ?¨�¯Ó¾ Á Å�³´· ½ µ?­¸­°Åe­¸© ½ µ*¶�¯>¬ ©5«
¶ Á ¯X³�µ%Ç�¯�±?¯0¨´¶�· ½ µ%­+ÇÈµ?³´¶0 �Ð�� Á ¯�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«Ó¬�¯P¶�¯ ½ ¶�©5¨0�#¨�¯P¼
½ ¯P·°±?¯0¨0�5µ%«#¬ ½ ©?Ç�¾'ª�¶�¯P¨�µ?¨�¯
­°© ½ µ*¶�¯0¬¡é .0¿5¿�Ça¯P¶�¯0¨�³RÂÉ¨�©?Çu¶ Á ¯
µ%«A¶�¯0«'«#µ(¶�©�Ç�·¸«#·¸Ç�·°ÄP¯X«'©5·°³�¯�¾'· ½ ËAª#¾� 

�«�¶ Á ¯�¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«È¬�¯2¶�¯ ½ ¶�©?¨>��µX=?¿AÀ
¾ Á µ5³´¯�­°µ?¹X·°³�·¸«A¶�¨�©?¼

¬�ª ½ ¯>¬®·°«5¶�©¡¶ Á ¯(³�·¸¹5«#µ%­ÆÂÉ¨�©5Ç ¶ Á ¯a&
¼��®­°©A©5¾� ���«Ìµ?­Ô¶�¯P¨�«#µ*¶�¯
³´»�¯P¯0¾#³¡¶ Á ·Ã³Ó³�·°¹?«#µ?­�·Ã³Ó·¸«�±?¯0¨´¶�¯0¬+��¯*)�¯ ½ ¶�·¸±5¯P­°ÅV³ Á ·ÔÂÕ¶�·¸«'¹[¶ Á ¯
¾ Á µ?³�¯È©%Â�¶ Á ¯¡&
¼��J­¸©�©?¾�³�·¸¹5«#µ%­YÂÉ¨�©?Ç,+�=?¿5À(¶�©.-�=?¿AÀa¨�¯0­°µ%¼
¶�·°±?¯X¶�©¡¶ Á ¯a�!¼(' ­°©�©?¾� �� Á ¯Z·°«'¾'ª'¶�¶�©¡¶ Á ¯(¨�¯ ½ ¯P·°±?¯P¨�·°³�¶ Á ¯
³ Á ·¸ÂÕ¶�¯>¬®µ%«#¬F³�»
·Ô¶ ½}Á ¯0¬®&�¼��º­°©�©?¾®³´·°¹?«3µ%­Æ³�ª'Ç�Ç�¯0¬F»
·¸¶ Á ¶ Á ¯
³´·°¹?«#µ?­*ÂÉ¨�©?Ç ¶ Á ¯��Y¼/' ­°©�©?¾� �
�Â�¶ Á ¯!©5¨�·°¹?·°«#µ?­?³´·°¹?«3µ%­Ã³+·¸«3¬�ª ½ ¯>¬
·¸«(¶ Á ¯
µ?«5¶�¯P«'«3µ�­°©A©5¾#³Rµ%¨�¯�¯>ÊAª#µ%­�·°«(µ%Ç�¾'­°·¸¶�ª#¬�¯9²'ª'¶Y¬'·0)�¯P¨Y·°«
¾ Á µ?³�¯Y²�Å�¯PÒ'µ ½ ¶�­¸Å�=?¿AÀ*�*µ?³+»�©?ª#­°¬�²)¯!¯2Ò�¾)¯ ½ ¶�¯0¬�ÂÉ©5¨�±?¯0¨´¶�· ½ µ%­°­¸Å
·¸« ½ ·°¬'¯P«A¶�¨�·¸¹ Á ¶´¼Æ©5¨!­¸¯PÂÕ¶´¼ ½ ·°¨ ½ ª'­Ãµ%¨�­¸Å(¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬(»9µ<±?¯>³P�?¶ Á ¯�·¸«�¼
¾'ª�¶Z³�·¸¹5«#µ%­R¶�©F¶ Á ¯È¨�¯ ½ ¯P·°±?¯P¨�µ?­Ô¶�¯P¨�«#µ*¶�¯0³�²)¯2¶�»�¯P¯P«�Ä0¯P¨�©Óµ?«#¬
¶�»
· ½ ¯�¶ Á ¯
·°«#¬�ª ½ ¯0¬�³´·°¹?«3µ%­'³´¶�¨�¯P«'¹?¶ Á  !��«Z¶ Á ¯
©%¶ Á ¯P¨ Á µ%«#¬+�5µ
­¸·°«'¯0µ?¨�­°ÅÈ¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä0¯0¬-³�·°¹?«#µ?­+·¸«#¬'ª ½ ¯>³9·¸«�¼�¾ Á µ5³´¯�³�·¸¹5«#µ%­Ã³�·¸«Ó¶ Á ¯

,#.0/#.
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µ%«A¶�¯P«'«#µ�­°©�©?¾#³R» Á · ½}Á ¨�¯0³�ª'­Ô¶!·°«¡µ ½ ©5«#³�¶}µ%«A¶!·°«'¾'ª�¶�³�·°¹?«#µ?­�¶�©
¶ Á ¯X¨�¯ ½ ¯0·¸±5¯P¨>��¶ Á ¯0¨�¯X²)¯P·°«'¹È«'©º¬�·0)�¯P¨�¯P« ½ ¯�²)¯2¶�»�¯P¯P«8³ Á ·¸ÂÕ¶�·°«'¹
¶ Á ¯�&
¼���³´·°¹?«3µ%­%ÂÉ©5¨�»9µ%¨}¬�©?¨�²#µ ½ Ë�»�µ?¨�¬�·¸«�¾ Á µ?³�¯Y·¸«X¶ Á ·Ã³ ½ µ?³�¯? 
��©-µ?³�³´·Ã³´¶�·¸« ¬'µ*¶}µ¡µ%«#µ?­¸Å�³�·°³0�3µ¡Ç�µ?¨�Ë5¯P¨�·Ã³�¨�¯ ½ ©?¨}¬�¯0¬®¬'ª'¨�·°«'¹
¾#µ?¨´¶!©?Â)¶ Á ¯�«#©?«'·°«�±?¯P¨�¶�¯>¬(³�»�¯P¯P¾�¶�©Xµ%­°­¸©*»Î³�»�¯0¯P¾È·Ã¬�¯P«A¶�· Ñ3½ µ*¼
¶�·°©?«Æ�)µ?«#¬®µ ½ µ?­¸·°²'¨}µ*¶�·¸©5«F³�·°¹?«#µ?­+¶ Á µ%¶�³�·¸Ç(ª'­Ãµ*¶�¯>³�µÈ¨�¯ ½ ¯P·°±?¯0¬
¨�·¸¹ Á ¶�¼ ½ ·¸¨�ª'­Ãµ%¨�­¸Å�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä0¯0¬[³´·°¹?«#µ?­9·°³�¾)¯P¨�·¸©�¬�· ½ µ?­¸­°Åe·°«#³´¯0¨´¶�¯0¬
·°«5¶�©®¶ Á ¯-µ%«A¶�¯0«'«#µ5³P F
�«e©?¨}¬�¯0¨�¶�©Ì¬�¯P¶�¯0¨�Ç�·°«'¯-¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«
ª#³�·¸«#¹(¶ Á ·Ã³�¶�¯ ½}Á «'·°ÊAª'¯5��¶ Á ¯�Ç�¯>µ?³�ª'¨�¯>¬-³�·¸¹5«#µ%­Ã³�ÇZª#³´¶
²3¯�¨�¯P­¸¼
µ*¶�·¸±5¯P­°Å ½ ©?«#³´¶�µ?«A¶Z·¸«[µ%Ç�¾'­°·Ô¶�ª#¬�¯ºµ?«#¬�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·°©?«ø¬'ª'¨�·°«'¹
¶�»�© ½ ©5«#³�¯ ½ ª'¶�·°±?¯8Ç�¯0µ?ª'¨�¯PÇ�¯P«A¶�³ Íré " ³�Ð2ñX³´·°¹?«3µ%­Ã³¡» Á ©A³´¯
µ%Ç�¾'­°·¸¶�ª#¬�¯º±*µ%¨�·¸¯>³�ÂÏµ?³´¶�¯0¨Z¶ Á µ%«ø¶ Á µ%¶(ÇÈµ<Å ¨�¯P¹5·°³´¶�¯0¨(µFÂÏµ?­°³�¯
©?¨a·°«#¬�¯2¶�¯P¨�Ç�·¸«#µ?«A¶a¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«� J� Á ¯Ó³�¯P«#³�¯Ó©%Â�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¼
¶�·°©?«eÍÏ¨�·°¹ Á ¶�©?¨�­¸¯PÂÕ¶}Ð9·Ã³�¬�¯P¶�¯0¨�Ç�·°«'¯0¬Ó²�Å-«'©?¶�·°«'¹�¶ Á ¯X¨�¯0­°µ%¶�·°±?¯
³�·¸¹5«#µ%­Æ³´¶�¨�¯P«#¹%¶ Á ³
©%ÂR¶ Á ¯�¶�»�©º³´»�¯P¯0¾#³�µ%«3¬ ½ ©?Ç�¾#µ?¨�·°«'¹�¶ Á µ*¶
¶�©a¶ Á ¯�ÇÈµ%¨�Ë?¯P¨> 
� Á ¯�·°«A¶�¯P¨�¾'¨�¯2¶}µ*¶�·°©?«Óµ%²)©*±?¯�µ?³�³�ª'Ç�¯0³�¶ Á µ*¶
¶ Á ¯�¯P­°¯ ½ ¶�¨�©5«�¼

· ½ ³�µ%¨�¯X¾3¯0¨´ÂÉ¯ ½ ¶> �
�¶�·°³�¬�·�� ½ ª'­¸¶�¶�©º³ Á ·¸ÂÕ¶�µ¡³�·°«'¹?­°¯(³�·¸¹5«#µ%­�²�Å
=?¿AÀ�©*±?¯0¨�µ(»
·Ã¬�¯X²3µ%«#¬�»
·Ã¬�¶ Á �'²'ª�¶�·Ô¶�·Ã³
¯>µ?³�ÅÈ¶�©¡³ Á ·¸ÂÕ¶�²3©?¶ Á
¶ Á ¯º&
¼���µ%«3¬ø�Y¼/' ­¸©�©?¾e³�·¸¹5«#µ%­Ã³Z³�ª ½}Á ¶ Á µ*¶X¶ Á ¯-¾ Á µ?³�¯¡©%Â
¶ Á ¯a&�¼��F­°©�©?¾Ì³�·°¹?«#µ?­Æ­Ãµ%¹5³�¶ Á ¯a�Y¼/' ­¸©�©5¾Ì³´·°¹?«3µ%­Æ²�ÅÌé�=5¿5À
©*±?¯0¨�µº¨�µ?«'¹?¯(©%Â9µ%¾'¾'¨�©<Ò�·¸ÇÈµ%¶�¯P­°Åº¶�»�©Ó¬�¯ ½ µ?¬�¯>³P Z� Á ¯(¯0¨�¨�©?¨
·°«ø¾ Á µ5³´¯-³ Á ·¸ÂÕ¶(©*±5¯P¨�¶ Á ¯º¿# ¿A;>1�;' ¿Ó68��Ä¡ÂÉ¨�¯0ÊAª'¯P« ½ ÅJ¨�µ?«'¹?¯
·Ã³�­¸¯>³�³a¶ Á µ%«[¶�¯0« ¬�¯0¹?¨�¯P¯>³P�!·°Ç�¾'­°ÅA·°«'¹J¶ Á µ*¶È¶ Á ¯ÓÇÈµ%Ò�·°ÇZª#Ç
µ%Ç�¾'­°·¸¶�ª#¬�¯�¬�· ))¯0¨�¯0« ½ ¯�²3¯P¶�»�¯0¯P« ½ ©?«#³�¯ ½ ª�¶�·°±?¯�³�»�¯P¯P¾3³YÂÉ©?¨�¯P·¸¼
¶ Á ¯P¨Y¨�·¸¹ Á ¶�¼+©?¨R­¸¯PÂÕ¶´¼ ½ ·°¨ ½ ª'­Ãµ%¨�­¸Å�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä0¯0¬X±5¯P¨�¶�· ½ µ?­¸­°Å�·¸« ½ ·Ã¬�¯P«A¶
³�·¸¹5«#µ%­Ã³�·Ã³�µ%²)©?ª�¶X"%¿º¬'7�» Á · ½}Á ·Ã³�­¸¯>³�³�¶ Á µ?«8¶ Á ¯�©?²#³�¯P¨�±?¯>¬
¬�· ))¯0¨�¯0« ½ ¯>³9©%Âm¶ Á ¯�¨�¯0µ?­+³´·°¹?«#µ?­°³
¬'¯0³ ½ ¨�·¸²)¯0¬º²3¯0­¸©*»� 

�« ¶ Á ·Ã³®¾#µ?¾3¯0¨8µ%­°­�»9µ<±?¯J¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·°©?«3³Óµ?¨�¯JÇ�¯0µ5³´ª'¨�¯0¬

»
·¸¶ Á ¨�¯0³�¾)¯ ½ ¶a¶�©Ì¶ Á ¯F­°© ½ µ%­�ÇÈµ%¹5«'¯2¶�· ½¡Ñ ¯P­Ã¬+ ø� Á ¯º¯P­°¯ ½ ¶�¨�· ½
Ñ ¯0­°¬�±5¯ ½ ¶�©?¨Æ©%Â'µ
¨�·¸¹ Á ¶�¼ Á µ%«#¬�¯>¬ ½ ·°¨ ½ ª'­Ãµ%¨�­¸Å�¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬aÍy������Ð
»9µ<±?¯Y¨�©%¶�µ%¶�¯>³ ½ ­°© ½ Ë�»
·°³�¯!·°«�¶�·°Ç�¯�µ?³�±�·¸¯0»�¯>¬�·¸«X¶ Á ¯9¬�·°¨�¯ ½ ¶�·°©?«
©%Âm¶ Á ¯XÇÈµ%¹?«#¯2¶�· ½�Ñ ¯0­°¬+ �
�«F¶ Á ·Ã³ ½ µ?³�¯?��ÂÉ©5¨�µ�¨�¯ ½ ¯0·¸±5¯P¨9·¸«F¶ Á ¯
&�©5¨´¶ Á ¯P¨�« ��¯PÇ�·°³�¾ Á ¯0¨�¯Ì¶ Á ¯ ¯P­°¯ ½ ¶�¨�· ½8Ñ ¯P­Ã¬ú±?¯ ½ ¶�©?¨-¨�©%¶}µ*¶�¯0³
½ ­°© ½ Ë�»
·°³�¯Èµ?³�³�¯P¯P«�²�ÅÌµ?«J©5²#³�¯P¨�±?¯P¨�­°©�©?Ë�·¸«#¹F¬'©*»
« ©5« ¶ Á ¯
µ%«A¶�¯P«'«#µ5³P R� Á ·Ã³�¬'¯ Ñ «'·¸¶�·°©?«º·°³�³´¶�µ%«3¬'µ%¨}¬�·¸«-¾'­°µ5³´ÇÈµZ¾ Á Å�³�· ½ ³
â ¯? ¹# °���Æí#ä2þm�Y.0=��%$%èYµ%«3¬8·Ã³�ª3³´¯>¬8·°« ¾'¨�¯P±�·°©?ª#³�µ%ª#©?¨}µ%­Æ¨}µ?¬'·¸©
¯PÇ�·Ã³�³�·°©?«Ó¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«º³´¶�ª3¬�·¸¯>³Xâ��#ë%þ)ë��5ëÓä2ì9ë*å¸ð°��.0=A@%/*è� 

��� � ��Ú��  mÙ'ß�Û�Ø��

àm·¸¹5ª'¨�¯�"�³ Á ©*»�³
µ?«Óµ?ª'¨�©5¨�µ?­ Á ·°³�³
¯0±?¯P«A¶
¨�¯ ½ ©5¨�¬'¯0¬Ó³�¶}µ%¨�¶´¼
·°«'¹[µ%¶º¿5;%$������ ©5« 68µ?¨ ½}Á .>/'��.0=5=A@���­Ãµ?³´¶�·°«'¹ µ?¾'¾'¨�©<Ò�·Ô¼
ÇÈµ*¶�¯P­°Å¡,XÇ�·¸«�ª�¶�¯0³0�'µ%«#¬-¯2Ò�¶�¯0«#¬�·°«'¹XÂÉ¨�©?ÇD¶ Á ¯�­¸©*»�¯P¨�²3©5ª'«#¬
©%Â#¶ Á ¯9·°«#³�¶�¨�ª#Ça¯0«A¶9Íy,?¿�Ë���Ä>Ð�·°«5¶�©�¶ Á ¯9��6F¼�²'¨�©5µ?¬ ½ µ?³´¶�²3µ%«#¬
µ%²)©*±?¯ø;?¿?¿[Ë���Ä? 4�µ%¨�Ë Á ©5¨�·°ÄP©5«A¶�µ%­�­°·°«'¯0³F©5« ¶ Á ·Ã³8³´¾)¯ ½ ¼
¶�¨�©?¹5¨�µ?Çu¨�¯P¾#¨�¯>³´¯0«5¶ Ñ Ò�¯0¬�¼rÂÉ¨�¯0ÊAª'¯P« ½ ÅÈÇÈµ%«�¼�ÇÈµ?¬�¯�¶�¨}µ%«#³�Ç�·°³´¼
³�·¸©5«#³P 
�« ½ ©5«5¶�¨�µ5³�¶È¶�©�¶ Á ¯ Ñ Ò�¯0¬�¼rÂÉ¨�¯>ÊAª'¯P« ½ Å[³�·¸¹5«#µ%­Ã³0��¶ Á ¯
µ%ª#¨�©5¨�µ?­ Á ·Ã³�³�·°³ ½ ­¸¯>µ%¨�­¸Å®¯0­¸­°·°¾�¶�· ½ µ?­¸­°Å8¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä0¯0¬ ²3¯ ½ µ%ª3³´¯Èµ%­¸¼
¶�¯0¨�«3µ*¶�¯�¨�¯ ½ ¯P·°±?¯0¨9³�»�¯P¯P¾3³
¬�·0)�¯P¨�·¸«8µ?Ça¾#­¸·¸¶�ª#¬'¯? 9��µ?¨�¯PÂÉª'­+·°«�¼
³�¾3¯ ½ ¶�·°©?« ¨�¯0±?¯>µ%­Ã³�¶ Á µ%¶º¶ Á ¯J©?²#³�¯P¨�±?¯>¬ú¬'µ%¨�ËA¼r­°·¸¹ Á ¶-¾#µ*¶�¶�¯0¨�«
½ ©5¨�¨�¯0³�¾)©?«#¬'³!¶�©a���R �� Á ·°³�¨�¯0³�ª'­Ô¶�·°³ ½ ©?«#³�·°³´¶�¯0«A¶�»
·¸¶ Á ¾#¨�¯0±A·¸¼
©?ª3³Zµ%ª#¨�©5¨�µ?­ Á ·°³�³�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«JÇ�¯>µ?³�ª'¨�¯0Ç�¯P«A¶�³�ª3³´·°«'¹Ì³�¯P±A¼
¯P¨}µ%­3¶�¯ ½}Á «'·ÃÊAª'¯0³�â��#ë%þ)ë��5ë-äPì�ë%å¸ð°��.0=�@*/%èr m��­Ã³´©3��µ?ª'¨�©?¨}µ%­ Á ·°³�³
·Ã³-²)¯P­°·¸¯0±?¯>¬ ¶�© ¾#¨�©5¾#µ%¹Aµ*¶�¯®·°«Î¶ Á ¯ » Á ·Ã³´¶�­°¯P¨-Ç�©�¬�¯ ·¸«ú¶ Á ¯
·°©?«'©A³´¾ Á ¯P¨�¯?�Æ» Á · ½}Á ·°Ça¾#­¸·°¯0³(���R� ½ ©?«#³�·°³´¶�¯0«A¶X»
·Ô¶ Á ¶ Á ¯¡©5²�¼
³�¯P¨�±<µ%¶�·°©?«� 8� Á ·°³Z©?²#³�¯P¨�±*µ*¶�·°©?«�©?Â�µ%ª'¨�©?¨}µ%­ Á ·Ã³�³X¾'¨�©*±�·°¬�¯>³Xµ
«#µ%¶�ª'¨}µ%­ ½ µ%­°·¸²'¨}µ*¶�·¸©5«-©?Â�¶ Á ¯�¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«Ó¬�¯2¶�¯ ½ ¶�©?¨> 
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Churchill, Manitoba March 16, 1997

������� ¤	� ��§ �D¨�µ<» ³´¾)¯ ½ ¶�¨�©?¹5¨�µ?Ç ¨�¯ ½ ©?¨}¬�¯>¬8²�Å8¶ Á ¯¡³´»�¯P¾'¶
ÂÉ¨�¯>Ê5ª#¯P« ½ Åº¨�¯ ½ ¯P·°±?¯P¨�¬�ª'¨�·¸«'¹ºµ�¶�·°Ç�¯Z» Á ¯0«Ìµ%ª'¨�©?¨}µ%­ Á ·°³�³�© ½ ¼
½ ª'¨}³Ìµ%¶ÌÂÉ¨�¯0ÊAª'¯P« ½ ·°¯0³ÌÂÉ¨�©5Ç ,5¿VË���Ä ¶�© µ?²3©*±5¯ ;%¿5¿úË���Ä? 
��­¸¶�¯P¨�«#µ%¶�¯Ì³�»�¯0¯P¾#³-µ%¨�¯F¬#µ%¨�Ë ©?¨-­¸·°¹ Á ¶0�
³ Á ©*»
·°«'¹�¶ Á µ%¶¡¶ Á ¯
»�µ<±5¯0³�µ%¨�¯(¯0­¸­°·°¾�¶�· ½ µ?­¸­°ÅÌ¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä0¯0¬+ ¡��µ%¨�¯2ÂÉª#­Y·¸«#³�¾)¯ ½ ¶�·¸©5«�¨�¯P¼
±?¯0µ?­°³�¶ Á µ*¶Y¶ Á ¯PÅZµ?¨�¯�¨�·¸¹ Á ¶�¼ Á µ%«#¬(¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+�%µ?³R¯PÒ�¾3¯ ½ ¶�¯>¬Z©5«
¶ Á ¯0©?¨�¯2¶�· ½ µ?­Y¹?¨�©?ª'«3¬'³�µ%«#¬J©5«Ì¶ Á ¯¡²#µ5³´·Ã³�©%Â9¾'¨�¯P±�·¸©5ª#³�Ç�¯0µ%¼
³´ª'¨�¯PÇ�¯0«5¶}³P 

à�·°¹?ª#¨�¯9,"!¡ÍÉ¶�©5¾(¾#µ?«'¯P­ÕÐ�·°³Yµ�³�¾3¯ ½ ¶�¨�©5¹?¨}µ%Ç ³ Á ©*»
·¸«'¹�¶ Á ¨�¯0¯
¶�ÅA¾)¯0³m©?Â3µ%ª'¨�©?¨}µ%­?¨�µ5¬�·¸©�¯PÇ�·Ã³�³�·¸©5«#³�¨�¯ ½ ©?¨}¬�¯>¬�¿%$?$�;>1�¿%$A;?=#���
©?«®��¾'¨�·°­�$#��.0=?=�@� !��ª'¨�©5¨�µ?­ Á ·Ã³�³
© ½0½ ª'¨}³9²3¯0­¸©*»:éJ;%¿5¿(Ë���Ä
²3¯0¹?·°«'«'·°«'¹e«'¯0µ?¨¡¿%$�;?"$��� ­°µ5³�¶�·¸«#¹�ÂÉ©?¨ºé ;JÇ�·¸«�ª�¶�¯0³¡µ?«#¬
µ%¹5µ?·¸«8¬'ª'¨�·°«'¹-¶ Á ¯a­°µ5³�¶Zé�,5¿-³�¯ ½ ©5«#¬'³�©%Â!¶ Á ¯(¨�¯ ½ ©?¨}¬+ �6ÌàÆ¼
²'ª'¨}³�¶�·Ã³Y¶ Á ¯�²'¨�©5µ5¬�²#µ?«#¬FÍréF"�68��Ä>Ð!¯PÇ�·°³�³�·¸©5«�µ?²3©*±5¯�é .? �;
68��Ä�µ?«#¬ ½ ©5¨�¨�¯P­Ãµ*¶�¯0¬(»
·Ô¶ Á ¶ Á ¯�µ%ª'¨�©?¨}µ%­ Á ·Ã³�³0 Y��ª'¨�©?¨}µ%­�¨�©5µ?¨
·°³Æ¶ Á ¯�¨�¯P­Ãµ*¶�·°±?¯0­¸Å�«#µ?¨�¨�©*»
²#µ%«3¬aÍ&%%ôÓé "%¿5¿
Ë���Ä<Ð+¯PÇ�·Ã³�³�·°©?«Zµ%¶
é-,�68��Ä
²3¯0¹?·°«'«'·°«'¹�«'¯>µ%¨!¿%$5$��'��� µ%«#¬a¯0«#¬�·°«'¹�«'¯0µ?¨!¿%$�;%,
���� !��©5¨�·°ÄP©5«A¶�µ%­9¬'µ?¨�Ë�²#µ?«#¬'³�µ%¨�¯ Ñ Ò�¯>¬�¼rÂÉ¨�¯>Ê5ª#¯P« ½ Å ¶�¨�µ?«#³´¼
Ça·Ã³�³´·°©?«#³0ñ<¶ Á ¯�²#µ?«#¬�ÂÉ¨�©?Ç:;?;?¿<1).>/?¿5¿�Ë���Ä�·Ã³�¶ Á ¯���6÷²'¨�©5µ5¬�¼
½ µ?³´¶�²#µ?«#¬+ R� Á ¯�³�»�¯P¯P¾�·Ã¬�¯P«A¶�· Ñ3½ µ*¶�·¸©5«ÈÇ�µ?¨�Ë5¯P¨Y·Ã³�µ%¶�.�1�.? �"?;
68��Ä5 8��­°¯0µ?¨�­°Å?�mµ%­¸¶�¯0¨�«#µ%¶�¯¡³�»�¯0¯P¾#³Zµ%¨�¯a­°·°¹ Á ¶Z©?¨(¬'µ%¨�Ë��Æ·°Ç(¼
¾'­¸Å�·°«'¹F¶ Á µ*¶X¶ Á ¯PÅJµ%¨�¯È¯P­°­¸·°¾�¶�· ½ µ?­¸­°ÅÌ¾)©?­Ãµ%¨�·°ÄP¯0¬� Ó��µ%¨�¯2ÂÉª'­�·¸«�¼
³´¾)¯ ½ ¶�·°©?«F³ Á ©*»�³�¶ Á µ*¶9¶ Á ¯�6ÌàÆ¼�²'ª'¨}³´¶
µ?«#¬Óµ%ª'¨�©?¨}µ%­)¨�©Aµ%¨9µ%¨�¯
�Æ�Îµ%«#¬Óµ%ª#¨�©5¨�µ?­ Á ·°³�³9·°³����R 
à�·°¹?ª#¨�¯È,)(ÓÍÏ²3©?¶´¶�©5Ç ¾#µ?«'¯P­ÕÐ�³ Á ©*»�³�¶ Á ¯È¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«J©%Â

¶ Á ¯®³�·¸¹5«#µ%­Ã³(µ5³(µ ¹?¨}µ<Å�³ ½ µ%­°¯? �
�«ø¶ Á ·Ã³È¬�·°³�¾'­Ãµ<Å?�!» Á ·Ô¶�¯Óµ?«#¬
²'­°µ ½ ËZ¾'·¸Ò�¯P­Ã³ ½ ©5¨�¨�¯0³�¾)©?«#¬(¶�©X�R���eµ%«#¬È������»9µ<±?¯>³R¨�¯>³´¾)¯ ½ ¼
¶�·°±?¯P­°Å? ø��­¸­°·°¾�¶�· ½ µ?­¸­°Åe¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬e»9µ<±?¯0³(µ%¨�¯-¨�¯P¾'¨�¯0³�¯P«A¶�¯0¬øµ5³
¹?¨}µ<Å®¾'·ÔÒ�¯0­°³�²)¯2¶�»�¯P¯0«J¶ Á ¯�¶�»�©F¯2Ò�¶�¨�¯PÇ�¯0³0�Æ»
·¸¶ Á ­°·¸«#¯0µ%¨�¾)©%¼
­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«�²3¯0·¸«#¹�µ*¶�¶ Á ¯�Ç�·Ã¬'¬�­°¯!©%Â�¶ Á ¯!¹5¨�µ<Å�²#µ%«#¬ÈÍ Á µ%­¸Â�»�µ<Å
²3¯P¶�»�¯0¯P«X» Á ·¸¶�¯9µ%«3¬�²'­Ãµ ½ Ë'Ð� m��³�¯2Ò�¾3¯ ½ ¶�¯0¬+�<¶ Á ¯�µ?ª'¨�©5¨�µ?­ Á ·Ã³�³
³ Á ©*»�³�ª#¾�µ5³X¬'µ?¨�Ë8¾#·ÔÒ�¯P­Ã³�·°Ç�¾'­¸Å�·°«'¹®¨�·¸¹ Á ¶�¼ Á µ%«#¬ ¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¼
¶�·°©?«� �
�« ½ ©?«A¶�¨�µ5³�¶>�)²)©%¶ Á 68à�¼�²'ª'¨}³�¶�µ%«3¬Ìµ%ª#¨�©5¨�µ?­Æ¨�©5µ%¨�µ%¨�¯
­¸¯PÂÕ¶´¼ Á µ%«#¬ ¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ e� Á ¯P¨�¯ºµ?¨�¯-¶�»�©�³�»�¯0¯P¾#³aµ*¶(¶ Á ¯F©?«'¼
³´¯P¶�©%ÂYµ%«®µ%ª'¨�©?¨}µ%­+³�ª'²#³´¶�©5¨�Ç÷«#¯0µ%¨�¿?$A;?,*��� ¬'ª'¨�·°«'¹�» Á · ½}Á
¶ Á ¯�¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«�Ç�¯0µ5³´ª#¨�¯0Ça¯0«A¶�Ç�©?Ç�¯P«A¶}µ%¨�·¸­°Å�·¸Ç�¾'­°·¸¯>³�¶ Á µ%¶
¶ Á ¯�µ?ª'¨�©?¨}µ%­�¨�©5µ%¨Y·Ã³����R�?²'ª�¶�µ*¶!¶ Á ·°³!¶�·°Ç�¯�¶ Á ¯�µ%ª'¨�©?¨}µ%­�¨�©5µ?¨
µ%Ç�¾'­°·Ô¶�ª#¬�¯�·Ã³!¾'¨�©?²3µ%²'­°Å Á ·°¹ Á ­¸Å(¶�·°Ç�¯�±*µ%¨�·°µ?²'­°¯?�?µ5³!·Ã³!Ë�«'©*»
«
ÂÉ¨�©5Ç Ñ «'¯¡³´¶�¨�ª ½ ¶�ª'¨�¯�Ça¯>µ?³�ª'¨�¯PÇ�¯P«A¶�³Èâ ¯? ¹# °�mò�ë0ó�ä2åÕå°äÓäPì�ë*å¸ð°�
.0=?=�@�ñ,+�í#ä.-#í'äPî�ÿ-äPì�ë%å¸ð°��.0=5=?/%èr��µ%«#¬ºª'«#¬'¯P¨
³´ª ½}ÁÓ½ ©?«#¬�·¸¶�·°©?«3³
¶ Á ¯�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«-Ç�¯0µ5³´ª'¨�¯PÇ�¯0«5¶ ½ µ%«'«'©?¶
²3¯�¶�¨�ª#³´¶�¯>¬+ 
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Churchill, Manitoba April 4, 1997(a)
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������� ¤ ���Æ§ ÍÏµAÐÈ��µ<» ¨�¯ ½ ·°¯P±?¯0¨È©?ª�¶�¾'ª�¶º³ Á ©*»
·°«'¹�¶ Á ¯®¶ Á ¨�¯P¯8¬'·°³´¶�·°« ½ ¶-¶�ÅA¾)¯0³-©%Â�¯PÇ�·Ã³�³�·°©?«#³��Ìµ%ª#¨�©5¨�µ?­ Á ·°³�³P�
µ?ª'¨�©5¨�µ?­
¨�©Aµ%¨>�
µ%«3¬ 68à�¼�²'ª'¨}³�¶> ¡� Á ¯È²#µ?«#¬�¯0¬Jµ%¾#¾3¯>µ%¨}µ%« ½ ¯(©?Â9µ?­¸­R¶ Á ¨�¯0¯È·¸Ç�¾'­°·°¯0³�¶ Á µ*¶�¶ Á ¯PÅ µ?¨�¯�¯0­¸­°·¸¾'¶�· ½ µ%­°­°Å8¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ ®ÍÉ²3ÐX�R©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·°©?«
©%Â�¯PÇ�·Ã³�³�·¸©5«#³�³ Á ©*»
·¸«'¹º¶ Á µ*¶Xµ%ª'¨�©?¨}µ%­ Á ·Ã³�³�·Ã³�¨�·¸¹ Á ¶�¼ Á µ%«#¬Ì¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+�+» Á ·°­¸¯È68à�¼�²'ª'¨}³�¶>�Æµ%ª'¨�©?¨}µ%­m¨�©5µ%¨>�+µ%«#¬Ì¶ Á ¯ ½ µ%­°·¸²#¨�µ%¶�·°©?«
³�·¸¹5«#µ%­�µ%¶�.5 ¿*1).5 "5;X68��ÄXµ%¨�¯�­°¯2ÂÕ¶�¼ Á µ%«#¬º¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ 

� ¥� ���� �)§ �R©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«¡©?ÂRµ?ª'¨�©?¨}µ%­ Á ·°³�³0�'µ%ª'¨�©?¨}µ%­�¨�©5µ%¨>�
µ?«#¬F68à�¼r²'ª#¨�³´¶
¯P±?¯0«A¶�³�ÂÉ¨�©?Ç � Á ª'¨ ½}Á ·°­¸­r�'68µ%«#·Ô¶�©?²#µ#�

²)¯2¶�»�¯P¯P«®68µ?¨ ½}Á .>;aµ%«3¬��5ª'«'¯È.5�+.0=?=�@� 
��ÅA¾)¯�©%ÂR�!±5¯P«A¶ �
·°¹ Á ¶ ��¯PÂÕ¶ ��«'Ë�«'©*»
«

��·Ã³�³ .<@ ¿ $
68à�¼�7�ª'¨}³´¶ ¿ "%, $
�
©Aµ%¨ ¿ $5/ ,

��ª#¨�©5¨�µ?­+¯PÇ�·°³�³�·¸©5«#³�»�¯P¨�¯X³´¯0¯P«®©5«8,"�È©?Âm¶ Á ¯�@ �È¬'µ<Å�³
©%Â
©?²3³´¯0¨�±*µ*¶�·¸©5« ²)¯2¶�»�¯P¯0«ø68µ%¨ ½}Á .>;Fµ%«3¬��5ª'«'¯®.5��.>=?=�@� -à#©?¨
¾'ª'¨�¾)©5³�¯0³�©%ÂRµ ½P½ ª'ÇZª#­°µ%¶�·°«'¹a³´¶�µ%¶�·Ã³�¶�· ½ ³P�'µ?«º¯0±?¯0«5¶
·Ã³
¬�¯ Ñ «'¯0¬
µ?³�µ%«8µ?ª'¨�©5¨�µ?­+¯PÇ�·Ã³�³�·¸©5«F¶ Á µ%¶�·Ã³�¬'¯2¶�¯ ½ ¶�¯0¬FÂÉ©5¨�­°©?«'¹5¯P¨
¶ Á µ%«
,?¿�³�¯ ½ ©?«#¬#³Yµ%«#¬�·Ã³!³�¯P¾#µ?¨�µ%¶�¯0¬(²�Åaµ%¶!­¸¯>µ?³´¶�.0¿�Ç�·°«Aª'¶�¯0³YÂÉ¨�©5Ç
©%¶ Á ¯P¨�¯P±5¯P«A¶�³0 m�mµ%²#­¸¯X. ³ Á ©*»�³R¶ Á ¯�³�¯P«#³�¯
©%Â�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«
©%ÂRµ%­°­�¯P±?¯0«A¶�³�» Á · ½}Á © ½P½ ª'¨�¨�¯>¬¡¬�ª'¨�·¸«#¹(¶ Á ¯�©?²#³�¯P¨�±*µ*¶�·¸©5«¡¾3¯P¼
¨�·¸©�¬+��µ?³9¬�¯P¶�¯0¨�Ç�·°«'¯0¬-ÂÉ¨�©5Ç ³�¾3¯ ½ ¶�¨�©?¹5¨�µ?ÇÈ³�³�·¸Ç�·°­°µ?¨�¶�©Z¶ Á ©5³�¯
³ Á ©*»
«[·°«Îà�·°¹?ª#¨�¯®,)(* �mµ%²'­°¯�.®³ Á ©*»�³a¶ Á µ*¶¡µ?ª'¨�©5¨�µ?­ Á ·°³�³
·Ã³�¨�·°¹ Á ¶È¯P­°­¸·°¾�¶�· ½ µ%­°­¸Åø¾)©?­Ãµ%¨�·°ÄP¯0¬[µ%«#¬Î68à�¼�²'ª'¨}³�¶}³�µ%«#¬ú"?ô õ�ö
µ%ª#¨�©5¨�µ?­�¨�©5µ?¨�µ?¨�¯�²)©%¶ Á ­°¯2ÂÕ¶X¯P­°­°·¸¾�¶�· ½ µ%­°­¸Å ¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ ' Á ·¸­°¯
¶ Á ¯a³´¶�µ%¶�·Ã³�¶�· ½ ³�¯>³�¶}µ%²'­°·Ã³ Á ¶ Á µ*¶�¶ Á ¯0³�¯(¯0Ça·Ã³�³´·°©?«#³�µ%¨�¯(µ?­¸Ç�©A³�¶
¯P«A¶�·¸¨�¯P­°ÅF­¸¯PÂÕ¶´¼ Á µ%«#¬8¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+�3Ç�©5¨�¯Z³´¶�µ%¶�·Ã³�¶�· ½ ³�µ?¨�¯Z«'¯P¯>¬�¯0¬
¶�©J¯2Ò ½ ­¸ª#¬'¯º¶ Á ¯F¾3©A³�³�·°²'·¸­°·¸¶�Å�¶ Á µ%¶ÈµÌÂÉ¯P» ¾3¯0¨ ½ ¯P«A¶È©%Â�¶ Á ¯0³�¯

¯PÇ�·°³�³�·¸©5«#³9µ%¨�¯�¨�·¸¹ Á ¶´¼ Á µ%«#¬-©?¨
­°·¸«#¯0µ%¨�­°ÅÈ¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ Y� Á ¯�ÂÉ¯P»
¯P±?¯0«A¶�³�·¸« ¶ Á ¯aª#«'Ë�«'©*»
« ½ ©?­°ª'Ç�« ©?Â!¶ Á ¯a¶}µ%²'­°¯Èµ%¨�¯(¬�ª'¯a¶�©
·¸«A¶�¯0¨´ÂÉ¯0¨�¯0« ½ ¯�ÂÉ¨�©5Ç ³´¶�¨�©?«'¹Xµ%¶�Ç�©5³�¾ Á ¯0¨�· ½ ³0 R��«-µ%¶�Ç�©5³�¾ Á ¯0¨�· ½
¾'¨�©�¬�ª ½ ¯0³(µ%«e©5ª�¶�¾'ª'¶Z¶�©8¶ Á ¯º¨�¯ ½ ¯P·°±?¯0¨X» Á · ½}Á ¨�¯>³´¯0ÇZ²'­°¯0³Zµ
²'¨�©Aµ?¬�²3µ%«#¬V³�·°¹?«#µ?­�¶ Á µ*¶F·°³F³´¶�¨�©?«'¹5­¸ÅÎ¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä0¯0¬ú·°« ¯0·Ô¶ Á ¯P¨
¬�·¸¨�¯ ½ ¶�·°©?«��m¬�¯P¾)¯P«3¬�·¸«#¹®©?«J¶ Á ¯¡³�·°¹?«�©%Â�¶ Á ¯È·°«#¬�ª ½ ¯0¬�¾ Á µ?³�¯
³ Á ·¸ÂÕ¶a¬'ª'¨�·°«'¹F¶ Á ¯-¯0±?¯P«A¶> Ó� Á ¯º·¸Ç�¾'ª#­°³�·¸±5¯È«#µ*¶�ª'¨�¯¡©%Â9¶ Á ¯0³�¯
³´·°¹?«#µ?­°³m©5²#³ ½ ª'¨�¯�¶ Á ¯
¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«(©%Â ½ ©?·°« ½ ·Ã¬�¯0«5¶Y»9µ<±?¯>³�µ?«#¬
·¸­°­¸ª3³�¶�¨�µ%¶�¯�¶ Á ¯9¯*)�¯ ½ ¶!©%Â3µ�³�·¸¹5«#µ%­A» Á · ½}Á ±*µ?¨�·°¯0³m·°«aµ?Ça¾#­¸·¸¶�ª#¬'¯
ÂÏµ?³´¶�¯P¨9¶ Á µ%«Ó¶ Á ¯X³´»�¯P¯0¾º¾)¯P¨�·°©�¬º©%Âm¶ Á ¯�¨�¯ ½ ¯P·°±?¯0¨0 

×5Ø�Ù!��Ú���Ú$�+Ù! �Ù'ß´Û�Ø

� Á ¯�¯2Ò�¾)¯P¨�·¸Ç�¯0«5¶�¬�¯0³ ½ ¨�·¸²)¯0¬Èµ?²3©*±5¯
¯0³´¶�µ?²'­¸·Ã³ Á ¯0³!¶ Á µ%¶�¶ Á ¯
68à�¼r²'ª#¨�³´¶9µ?«#¬º"5ô%õ�ö9µ%ª#¨�©5¨�µ?­#¨�©5µ%¨�¯PÇ�·Ã³�³�·¸©5«#³�µ%¨�¯�­°¯2ÂÕ¶´¼ Á µ?«#¬
¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+�<·¸« ½ ©?«A¶�¨}µ?³´¶�¶�©�µ%ª#¨�©5¨�µ?­ Á ·Ã³�³Æ» Á · ½}Á ·°³�¨�·°¹ Á ¶�¼ Á µ?«#¬
¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ �à'©5¨�µ%­°­+¶ Á ¨�¯0¯�¯PÇ�·Ã³�³�·¸©5«#³0��¶ Á ¯ZÇa¯>µ%«F¾)©*»�¯0¨�¬�·ÔÂÕ¼
ÂÉ¯P¨�¯P« ½ ¯�²3¯P¶�»�¯0¯P«-µ?­Ô¶�¯P¨�«#µ*¶�¯�³´»�¯P¯0¾#³0�A¬�ª#¨�·°«'¹X» Á · ½}Á ¶ Á ¯�³�·¸¹?¼
«#µ%­Ã³ ½ ©?«3³�¶�¨�ª ½ ¶�·°±?¯0­¸Å¡µ?«#¬-¬�¯>³�¶�¨�ª ½ ¶�·°±?¯0­¸Å¡³�ª'ÇF�'µ<±?¯0¨�µ?¹?¯>³R¼�.>¿
¬'7� �� Á ¯8·°«#³´¶�¨�ª'Ç�¯P«A¶�µ?­�¯0¨�¨�©?¨¡·°«Î¶ Á ·°³ºÇ�¯0µ?³�ª'¨�¯PÇ�¯P«A¶-¬�ª#¯
¶�©X¾ Á µ?³�¯�·¸«3µ ½P½ ª'¨}µ ½ ·°¯0³!·¸«�¶ Á ¯�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5«�¬'¯2¶�¯ ½ ¶�·¸©5«¡¯P­°¯ ½ ¼
¶�¨�©?«'· ½ ³�·°³�¶ Á ¯(©?¨}¬�¯P¨�©%ÂY¼�"%¿È¬'7� �� Á ¯(¬�¯0¾#µ%¨�¶�ª#¨�¯�ÂÉ¨�©?Ç ½ ·°¨�¼
½ ª'­Ãµ%¨�¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«F·¸«'ÂÉ¯P¨�¨�¯>¬ÓÂÉ¨�©5Ç ©5ª'¨�Ç�¯0µ5³´ª'¨�¯PÇ�¯0«5¶}³ ½ µ?«
·¸«e¾'¨�·°« ½ ·°¾'­°¯¡²3¯-·¸«A¶�¯0¨�¾#¨�¯P¶�¯0¬J¯0·Ô¶ Á ¯P¨(·¸«�¶�¯P¨�Ç�³X©%Â Ñ «'·¸¶�¯¡¯0­Ô¼
­¸·°¾�¶�· ½ ·¸¶�Å ©?Â(¶ Á ¯ø¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·¸©5« ©?¨®·°« ¶�¯0¨�ÇÈ³®©?Âa©")3¼�ÄP¯0«'·Ô¶ Á
·¸« ½ ·°¬'¯P« ½ ¯®©%Â�µJ¾)¯P¨�ÂÉ¯ ½ ¶�­°Å ½ ·°¨ ½ ª'­Ãµ%¨�­¸Åe¾)©?­Ãµ%¨�·°ÄP¯0¬ »�µ<±5¯? 
�«
¾'¨�µ ½ ¶�· ½ ¯?�#©?¶ Á ¯0¨�ÂÏµ ½ ¶�©5¨�³�­¸·°Ç�·Ô¶�¶ Á ¯X©5²#³�¯P¨�±?¯0¬F¬�¯0¹?¨�¯P¯�©?ÂR¾)©%¼
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­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¶�·°©?« ³´© ¶ Á µ%¶F·¸¶F·°³Ó«'©?¶Ó¾)©5³�³´·°²'­°¯Ì¶�© ÊAª#µ?«A¶�·¸¶�µ*¶�·¸±5¯P­°Å
·°«�ÂÉ¯P¨ºÇa©5¨�¯FÂÉ¨�©?Ç ¶ Á ¯ ¬'µ%¶�µJ¶ Á µ%«ú¶ Á ¯Ì³�¯P«#³�¯8©%Â�¾)©?­Ãµ%¨�·¸Ä>µ*¼
¶�·°©?«Æ Rà#©?¨�¯PÇ�©5³´¶
µ%Ç�©?«'¹Z¶ Á ¯>³´¯�ÂÏµ ½ ¶�©5¨�³�·°³�¶ Á ¯�±*µ?¨�·Ãµ%²'·°­°·Ô¶�Å�©%Â
¶ Á ¯º³�·¸¹5«#µ%­Ã³P ��·°¹ Á ¶�·¸Ç�¯-¨�¯0³�©?­°ª�¶�·¸©5«eÇa¯>µ?³�ª'¨�¯PÇ�¯P«A¶�³(³ Á ©*»
¶ Á µ*¶X²)©%¶ Á 6ÌàÆ¼�²'ª'¨}³´¶-â ò�ë0ó�ä2åÕå°ä®ä2ì�ë*å¸ð°��.0=5=A@>è!µ?«#¬�µ%ª'¨�©?¨}µ%­
¨�©5µ%¨�â�òÆë>ó�äPåÕå¸äÈäPì9ë%å¸ð°�Æ.>=?=A;�ñ +�í#ä.-#í'äPî�ÿFä2ì
ë*å¸ð°��.0=5=?/*è�µ?Ça¾#­¸·¸¼
¶�ª3¬�¯0³�±<µ?¨�Åº©?«Ó¶�·°Ç�¯Z³ ½ µ%­°¯0³
ÂÏµ%¨�³ Á ©?¨�¶�¯0¨
¶ Á µ%«F¶ Á ¯("�³
¶�·¸Ç�¯
³ ½ µ%­°¯�«#¯P¯0¬'¯0¬È¶�©(ÇÈµ?Ë?¯�µZ¾3©5­°µ?¨�·°Ä0µ%¶�·°©?«¡Ç�¯>µ?³�ª'¨�¯0Ç�¯P«A¶0 R� Á ¯
ÂÏµ?³´¶�¶�·°Ç�¯2¼�³ ½ µ%­°¯º±*µ%¨�·Ãµ*¶�·°©?«3³Z¯
))¯ ½ ¶�·°±?¯0­¸Å ·¸Ç�¾#µ?¨´¶�«'©?·Ã³�¯º·°«A¶�©
¶ Á ¯Ó³�Å�³�¶�¯PÇ » Á · ½}Á ²'·Ãµ?³�¯0³(¶ Á ¯º¨�¯0³�ª'­¸¶�µ<»9µ<Å ÂÉ¨�©5Ç ¾3¯0¨´ÂÉ¯ ½ ¶
½ ·°¨ ½ ª'­Ãµ%¨�·Ô¶�Å5 X��«'©?¶ Á ¯0¨�¾3©A³�³�·¸²#­¸¯(ÂÏµ ½ ¶�©?¨�·Ã³�¶ Á ¯�¯*)�¯ ½ ¶�©%Â�¶ Á ¯
½ ©5Ç�¾3©5«'¯P«A¶È©%Â�¶ Á ¯®»9µ<±?¯Ó¨�¯��#¯ ½ ¶�¯>¬øÂÉ¨�©?Ç ¶ Á ¯ ½ ©5«#¬�ª ½ ¶�·°±?¯
¹?¨�©?ª#«#¬-ª#«#¬�¯P¨�­°ÅA·°«'¹a¶ Á ¯Xµ%«A¶�¯0«'«#µ' 
��³ Ç�¯P«A¶�·°©?«#¯0¬ ·°«:¶ Á ¯ ·°«A¶�¨�©�¬'ª ½ ¶�·¸©5«��(·°« ¶ Á ¯ ½ µ?³�¯ø©%Â

µ%ª#¨�©5¨�µ?­�¨�©5µ%¨(¶ Á ¯Ó¾)©?­Ãµ%¨�·°Ä0µ*¶�·¸©5« Ç�¯0µ5³´ª#¨�¯0Ça¯0«A¶ Á µ5³a³�·°¹?«'·¸ÂÕ¼
· ½ µ%«A¶Ó·¸Ç�¾'­°· ½ µ*¶�·¸©5«#³¡ÂÉ©5¨¡¶ Á ¯P©5¨�·°¯0³0 ��¯0±?¯0¨�µ?­�µ%ª'¶ Á ©5¨�³ Á µ<±?¯
½ µ?­ ½ ª'­Ãµ*¶�¯>¬¡¶ Á µ*¶
ÂÉ©5¨�¨�¯0µ%­°·Ã³�¶�· ½ ­°©5³�³�¼ ½ ©5«'¯�¬'·°³´¶�¨�·¸²#ª�¶�·°©?«ÓÂÉª'« ½ ¼
¶�·°©?«3³�¶ Á ¯�Ö�¼�Ç�©�¬'¯ ½ Å ½ ­¸©?¶�¨�©?«ºÇ�µ5³´¯0¨�·°«#³´¶�µ?²'·¸­°·¸¶�ÅÈ©?¾)¯P¨}µ*¶�·°«'¹
µ*¶ÓàÆ¼�¨�¯P¹?·°©?«Îµ%­¸¶�·¸¶�ª3¬�¯0³ ½ µ%« Á µ<±5¯8µ�¹?¨�©*»9¶ Á ¨}µ*¶�¯®¯PÒ ½ ¯P¯>¬�¼
·°«'¹ø¯P­°¯ ½ ¶�¨�©?«�¼�«'¯0ª�¶�¨}µ%­ ½ ©?­°­°·°³�·¸©5« ÂÉ¨�¯>Ê5ª#¯P« ½ ·¸¯>³Ìâ�êFä}ë*ìÉí'äPî�ç�ëPï
äPì�ë%å¸ð°�
.0=5=5;'ñ �3ü>ü*þúä2ìXë*å°ð°�
.0=?=5/*è� 8��©*»�¯P±5¯P¨>� �3ü>ü*þVäPìXë*å¸ð
â¸.0=?=5/*è�¾3©5·¸«A¶È©?ª�¶a¶ Á µ*¶È©?«'­°ÅJ¶ Á ¯FÖ�¼rÇ�©�¬�¯Ó»
·¸­°­
¨�¯>µ ½}Á ¶ Á ¯
¹?¨�©?ª#«#¬8ÂÉ¨�©?Ç ¶ Á ·Ã³�Ç�¯ ½}Á µ%«'·Ã³´ÇF��²3¯ ½ µ%ª3³´¯a¶ Á ¯Ó��¼rÇ�©�¬�¯�¨�¯2¼
ÇÈµ%·°«#³�¶�¨�µ?¾'¾3¯>¬ ·°« ¶ Á ¯Ì·¸©5«'©5³�¾ Á ¯0¨�¯5 Î��¯P« ½ ¯F¶ Á ·Ã³ÈÇ�¯ ½}Á µ*¼
«'·Ã³´Ç ¾'¨�¯0¬�· ½ ¶}³�¶ Á µ*¶X¶ Á ¯¡»9µ<±?¯0³�³ Á ©5ª'­°¬J²)¯¡¨�·¸¹ Á ¶�¼ Á µ%«#¬ ¯P­¸¼
­°·¸¾�¶�· ½ µ%­°­¸ÅÌ¾3©5­°µ?¨�·°ÄP¯>¬+ X� Á ¯�Ç�¯0µ?³�ª'¨�¯PÇ�¯P«A¶�©%Â����VÂÉ©5¨�µ%ª'¨�©%¼
¨}µ%­
¨�©5µ%¨È¯0Ç�·°³�³´·°©?«3³�¯2Ò ½ ­°ª#¬�¯>³�¶ Á ·Ã³ÈÇ�¯ ½}Á µ%«'·Ã³´ÇF � Á ¯ ½ ÅA¼
½ ­°©%¶�¨�©5« ·°«#³´¶�µ%²#·¸­°·Ô¶�Å µ%­Ã³´©J¯2Ò ½ ·Ô¶�¯0³�¶�¨�µ?¾'¾3¯>¬��)¼rÇ�©�¬�¯F»�µ<±5¯0³
»
·¸¶ ÁaÁ ·¸¹ Á ¹5¨�©*»9¶ Á ¨}µ*¶�¯0³Rµ*¶Y­°© ½ µ*¶�·¸©5«#³m» Á ¯P¨�¯�¶ Á ¯
ª'¾'¾)¯P¨ Á ÅA¼
²'¨�·°¬eÂÉ¨�¯>Ê5ª#¯P« ½ ÅJÇÈµ%¶ ½}Á ¯>³X¶ Á ¯ ½ Å ½ ­¸©?¶�¨�©?« Á µ?¨�Ç�©5«'· ½ ³-â ¯? ¹# °�
û�ë	�����Èë*þ3þ���.>="�5¿'ñ �3ü>ü*þ äPìaë*å°ð°��.0=5=A@>è���µ?«#¬[·Ô¶ Á µ5³�²3¯0¯P«
³�ª'¹?¹5¯0³´¶�¯0¬ ¶ Á µ*¶¡¶ Á ¯0³�¯®»�µ<±5¯0³aÇÈµ<Å ½ ©?«�±?¯0¨´¶�²�Å[µ�±*µ%¨�·¸¯P¶�Å
©%Â�Ç�¯ ½}Á µ?«'·°³�ÇÈ³�¶�©F¯P·¸¶ Á ¯0¨X�+¼´� Ç�©�¬�¯�©?¨��9¼�Ö Ç�©�¬�¯È¯0­¸¯ ½ ¼
¶�¨�©?ÇÈµ?¹?«'¯P¶�· ½ »9µ<±?¯0³aâ��
ü �?ý>íøë*þ)ÿ 
�î
�}ë*þm�Y.0=��?,'ñ�ê®ä�ë%ìÕí#ä2î	�
ç�ëPï äPìaë*å°ð°��.0=5=5;*èr ú� Á ·Ã³�Ç�¯ ½}Á µ?«'·°³�Ç ¶ Á ¯P¨�¯2ÂÉ©5¨�¯F¾'¨�¯0¬�· ½ ¶}³
¯P·¸¶ Á ¯P¨9�Æ�[©?¨���� ¨}µ?¬�·Ãµ*¶�·¸©5«¡¬�¯P¾)¯P«3¬�·¸«#¹(©5«È¶ Á ¯ ½ ©5«�±?¯P¨}³�·¸©5«
Ç�¯ ½}Á µ?«#³�·°³�Ç µ?«#¬ Á ¯P« ½ ¯Ì·Ã³¡«#©%¶-¯PÒ ½ ­¸ª3¬�¯0¬Î²�Å[¶ Á ¯8¾)©?­Ãµ%¨�¼
·°Ä0µ*¶�·¸©5«[Ç�¯>µ?³�ª'¨�¯0Ç�¯P«A¶�³a¾'¨�¯0³�¯P«A¶�¯>¬[µ?²3©*±5¯? Î��«'©?¶ Á ¯0¨¡³´ª#¹%¼
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